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Сўз боши
Ақлий заковат ва руҳий-маънавий салоҳият 

                                     маърифатли инсоннинг икки қанотидир.

                                                                     И.Каримов                 


Мустақил Ўзбекистонимизнинг ўқитувчи ва ўқувчиларига тақдим этилаётган бу қўлланма, энг муҳим математик терминларни тўплам ва уларнинг замонавий очиб бериш масаласини ўз олдига мақсад қилиб қўйган.


Илгари нашр қилинган терминологик луғатлар терминларининг таркиби жиҳатдан ҳам, уларнинг талқин этилиши жиҳатидан ҳам эскириб қолган бўлиши билан бирга камёб ҳам бўлиб қолган. Фикримизча, бу масала жуда муҳимдир ва айниқса математик методлар фаннинг турли-туман бўлимларига кириб бораётган халқ хўжалигида кенг қўлланилаётган ҳозирги замонда бу масала алоҳида аҳамият касб этади. Шу муносабат билан академик лицей ва касб-ҳунар колледжлари программасига олий математика элементлари киритилаётир. Академик лицей ва касб-ҳунар колледжлари сифат жиҳатидан ўзгармоқда.

Янги программалар ўқитувчи ва ўқувчилардан олий математикани анча кенг билишни ва математика тараққиётининг бош йўналишларини тасаввур қила билишни талаб этади.

Қўлланмани ёзишда элементар математикадан олий математикага ўтишда юз берадиган принципиал янги жиҳатларга қаратишга интилдик. Математика терминлари академик лицей ва касб-ҳунар коллежлари программасида бирмунча кенгроқ баён қилинади. Учраб турадиган тушунча, теорема, методларни уларнинг мантиқий томонига эътибор бериб талқин қилишга интилдик.


Одатда қулай танлаб олинган термин ёки белги (символ) фаннинг қаратилаётган соҳасидаги бирор бҳлимнинг ўзлаштиришини тезлаштиради ва осонлаштиради, ноқулай ўйлаб топилган термин ёки белги (символ эса назариянинг) ўзлаштиришини қийинлаштириб юборади. Фан ва техниканинг тараққий этиши билан терминларнинг бир қисми эскириб қолган, шаклини ўзгартирган ёки қўлланмай қолиб кетмоқда. (Масалан, нисбий сонлар, варианта, тўпламлар кўпайтмаси ва бошқалар): айни вақтда бошқа янги терминлар пайдо бўлмоқда.

Терминлар, шу жумладан бир неча сўзлардан иборат бўлган терминлар ҳам луғатда алфавит тартиби билан жойлаштирилди. Лекин луғатдан фойдаланишни қулайлаштириш учун кўп сўзли терминларда, масалан “нуқта”, “теорема”, “метод” сўзлари қатнашган терминларда бу сўзлар терминнинг охирига қўйилди.

Математик терминларнинг изоҳли луғати
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Абсолют миқдор.- Ҳақиқий 
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 сонининг абсолют миқдори (
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 билан белгиланади) манфий бўлмаган сон бўлиб, қуйидагича аниқланди: агар 
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Абсолют миқдор таърифидан қуйидаги муносабатлар келиб чиқади:
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Агар сон комплекс, яъни 
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 бўлса, 
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 бўлади.  
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Алгебраик функция. 
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 бўлиб, бу функция 
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 кўпҳад мавжуд. Масалан: 
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Алгебраик ифода: Алгебраик амаллар (Қўшиш, айириш, кўпайтириш, бўлиш, бутун даражага кўтариш ва бутун кўрсаткичли илдиз чиқариш) ишоралари ва эҳтимол бу амалларнинг кетмағкет бажарилишини кўрсатувчи ишоралар.

Масалан: 
1) 
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2) 
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Алгебраик сон. Бутун рационал коэффициентли кўпҳаднинг илдизи Г.Кантор 
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 сонлар тўплами саноқли тўплам ташкил қилишини кўрсатади.


Анализ – Таҳлил – номаълумдан маълумга, изланаётган берилганга ўтиш йўли билан фикр ёки исботлаш методи (усули).

Анти параллел тўғри чизиқлар. Агар 
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 ва 
[image: image25.wmf]b

 тўғри чизиқлар 
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 бурчак томонлари билан бир хил бурчаклар ҳосил қилса, 
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 тўғри чизиқ 
[image: image30.wmf]KOL

 бурчакнинг томонларига нисбатан антипараллел тўғри чизиқ дейилади.
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Апофема. 
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 Мунтазам кўпбурчакнинг апофемаси мунтазам 
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 бурчакнинг марказидан унинг бирор томонига туширилган перпендикулярнинг узунлиги.
Арифметика. Ҳисоб сонлар ва улар устида бажариладиган амаллар ҳақидаги фан. Арифметикада биринчи навбатда натурал ва каср сонлар ўрганилади. Арифметика инсон билимининг энг қадимги тармоқларидан биридир.

Арифметик прогрессия. Сонлар кетма-кетлиги бўлиб, унинг иккинчи сонидан бошлаб ҳар бир сони олдингисига ҳамма ҳадлар учун ўзгармас бўлган ва арифметик прогрессиянинг айирмаси деб аталадиган 
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 сонини қўшишдан ҳосил бўлади. Агар арифметик прогрессиянинг биринчи ҳади 
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 бўлса, у ҳолда арифметик прогрессия бундай кўринишда бўлади:
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Арифметик прогрессиянинг 
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 формула. Арифметик прогрессия дастлабки  
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 та ҳади йиғиндиси:
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Арифметик пропорция 
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-=-

 кўринишдаги тенглик.
Арифметик илдиз. Манфий бўлмаган соннинг жуфт ёки тоқ даражали илдизнинг манфий бўлмаган қиймати. Масалан: 
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Арифметик ўрта қиймат. Бир неча 
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 соннинг арифметик ўрта қиймати деб 
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 сонга айтилади.

Арифметик сон – Ҳар қандай манфий бўлмаган сон. Ҳар қандай сон арифметик сон деб қаралади. Алгебрада фақат мусбат сонлар ва нолгина эмас, балки манфий сонлар ҳали ўрганилади.

Арккосинус – косинусга тескари функция.
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Мисол: 
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Арксинус – синусга тескари функция. 
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Мисол: 
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Биквадрат тенглама 
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 кўринишдаги тенглама.  
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 биквадрат тенглама учҳадли тенгламанинг хусусий ҳоли бўлиб, 
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 билан алмаштириб ечилади. Алмаштириш 
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Бином – иккиҳад деган ибора билан бир хил маънони англатади. Бу теорема 
[image: image64.wmf]bi

 -икки деган сўз билан грекча номос – соҳа қисм ҳад деган сўзлардан ҳосил бўлган.
Бурчак биссектрисаси. Бурчакнинг учидан чиққан ва бурчакни тенг иккига бўладиган ярим (текислик) тўғри чизиқ (нур) бурчак биссектрисаси бурчакнинг симметрия ўқидир.

Биссектрисия учбурчаги. Учбурчакнинг ички бурчаги биссектрисиясининг кесмаси бўлиб, бу кесманинг бир учи бу бурчак учида бўлиб, иккинчи учи бурчак биссектрисаси билан учбурчак ички чизилган айлананинг (ички чизилган доиранинг) марказида кесишади. Учбурчак биссектрисаларнинг кесишиш нуқтаси учбурчакнинг тўртта ажойиб нуқтасидан биридир.
Турли томонли ҳар қандай учбурчакда учбурчак биссектриссаси айни бир учдан чиққан баландлик билан медиан орасига жойлашган бўлади. Тенг ёнли учбурчакда учбурчак биссектрисаси тенг томонлар орасига жойлашган бўлиб, айни вақтда учбурчакнинг ҳам баландлиги ҳам медианаси, ҳам унинг симметрия ўқи бўлади.
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Вандермонд детерминанти - Мисол
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Вектор. Тўғри чизиқнинг йўналишга эга бўлган кесмаси, яъни учларидан бири векторнинг боши деб, иккинчиси эса векторнинг охири деб аталадиган кесма.

Вектор ҳисоби. Математиканинг векторлар устида бажариладиган турли амаллар ўрганувчи бўлими.
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 яъни икки векторнинг 
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 айирмаси айрилувчи 
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 векторнинг охиридан камаювчи 
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 векторнинг охирига қараб йўналган вектор каби аниқланади. ( а) ва б) расмлар.


Вертикал бурчаклар. Карамағкарши бурчаклар вертикал бурчаклар бўлади.


Вертикал. Тўғри чизиқнинг иккита ғзаро перпендикуляр текисликдаги проекцияларининг текширганда проекцияларнинг вертикал текислигига параллел бўлиб, лекин проекцияларнинг горизонтал текислигига перпендикуляр бўлмаган туғри чизиқ.


Виет формуласи. 
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 бўлган хусусий ҳолда иккинчи даражали 
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 кўпҳад учун Виет формуласини ҳосил қиламиз. 
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Гамма функция.
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 формула билан аниқланадиган функция.


Гармоник пропорция. 
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 кўринишдаги пропорция бўлиб, бунда биринчи сон ёки кесма учинчи сонга қандай нисбатда бўлса, биринчи сон билан иккинчи сон айирмаси иккинчи сон билан учинчи сон айирмасига шундай нисбатда бўлади.


Гармоник пропорциядаги 
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 сонларнинг гармоник ўрта қийматидир: 
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Гармоник анализ: математиканинг функцияларни тригонометрик қатор ва интегралларга ёйишга бағишланган бўлими. Даври 
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 бўлган ихтиёрий даврий 
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 силлиқ функцияни тригонометрик қатор шаклида тасвирлаш мумкин:
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Гармоник қатор. Ҳадлари натурал сонлар қаторидаги сонларнинг тескарисидан иборат бўлган 
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 сонли қатор.


Гармоник ўрта қиймати: 
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 мусбат соннинг гармоник ўрта қиймат.
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 га тенг бўлган сон.


Гармоник урта қиймат 
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 сонларнинг ўрта қийматидан иборат.


Гаусс леммаси – кўпҳадларнинг келтириладиган бўлими ҳақида Гаусс леммаси бундай таърифланади. Агар бутун сонли кўпҳад рационал сонлар майдонида келтириладиган бўлса, бу кўпҳад бутун сонлар ҳалқасида ҳам келтириладиган бўлади. Баъзан бу лемма Гаус теоремаси деб аталади.


Гаусс формуласи. Аниқ интегралларни тақрибий ҳисоблаш учун ишлатиладиган қуйидаги формула:
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Геометрик прогрессия – Иккинчи ҳадидан бошлаб ҳар бир ҳади мазкур прогрессия учун ўзгармас бўлган бирор 
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(прогрессия махражига) олдингисини кўпайтиришдан ҳосил бўладиган сонлар кетма-кетлиги геометрик прогрессиянинг умумий ифодасини бундай ёзиш мумкин:
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 бунда  
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-бирор ҳад 
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 -геометрик прогрессия махражи.

Геометрик прогрессиянинг дастлабки 
[image: image99.wmf]n

 та ҳадининг йиғиндиси қуйидаги формула билан ифодаланади:
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Агар 
[image: image101.wmf]||1
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 бўлса, ҳадларининг сони чексиз кўп бўлганда 
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 йиғинди аниқ 
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 лимитга интилади, бу  ҳол қуйидагича ёзилади:
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Бу тенгликнинг чап томони геометрик қатор деб аталади ва қуйидаги кўринишда ёзилади: 
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Геометрик ўрта қиймат - 
[image: image106.wmf]n

 та мусбат 
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 сонларнинг геометрик ўрта қиймати деб, бу сонлар кўпайтмасидан олинган 
[image: image108.wmf]n

 даражали арифметик илдизга айтилади.
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Геометрия – Дастлаб геометрия шакллар ҳақидаги, уларнинг турли қисмларининг ўзаро жойланиши ва ўлчамлари ҳақидаги шаклларнинг алмаштирилиши ҳақидаги фан деб қаралар эди.


Грек-ер, метро-ўлчайман сўзларидан олинган бўлиб, луғавий маъноси ер ўлчаш демакдир.

Герон формуласи – учбурчак юзини унинг уч томони орқали ифодаловчи формула: 
[image: image111.wmf]()()()
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Бунда 
[image: image112.wmf]S

 -учбурчакнинг юзи, 
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- томонлари,
[image: image114.wmf]p

-ярим периметрия, яъни 
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Гипербола – Доиравий конусни унинг иккита ясовчисига параллел текислик билан кесишдан ҳосил бўладиган эгри чизиқ. Гиперболани хоссасини қуйидагича ёзиш мумкин: 
[image: image116.wmf]22
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[image: image117.png]



Гомотетия – Текислик ёки фазонинг ҳар бир 
[image: image118.wmf]M

 нуқтасига 
[image: image119.wmf]'
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 нуқтани мос қилиб қўядиган шундай алмаштиришки, бунда 
[image: image120.wmf]'
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 текислик қаноатлантиради, бу ерда 
[image: image121.wmf]S

-берилган нуқта бўлиб, гомотетиянинг маркази дейиладжи, 
[image: image122.wmf]K

 эса нолга тенг бўлмаган ўзгармас сон. Бу сон гомотетиянинг коэффициенти дейилади. 
[image: image123.wmf]0
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 ва 
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 нуқталар боши 
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 нуқтада бўлган битта нурда ётади.  (2-расм)
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 нуқталар тўғри чизиқнинг боши 
[image: image131.wmf]S

 нуқтада бўлган турли нурларда ётади. (2-б. расм)

Горизантал – Проекцияларнинг горизантал текислигига параллел бўлган ва проекцияларнинг вертикал текислигига перпендикуляр бўлмаган тўғри чизиқ.
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Декарт координаталар системаси – Текислик ёки фазодаги тўғри чизиқли координаталар системаси бўлиб, унда ўқлардаги масштаблаб бир хил ўқлар бўйича йўналган векторлар узунлиги тенг.

Детерминант ғ Аниқловчи.

Диагональ – Кўпбурчакнинг диагонали – кўпбурчакнинг бир томонига тегишли бўлмаган иккита учини туташтирувчи тўғри чизиқ кесмаси. Ҳар қандай 
[image: image134.wmf]n

 бурчакнинг диагоналлари сони 
[image: image135.wmf]2

n

C

 комбинациялар сони билан унинг томонлари сони айирмасига тенг: 
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Диаметр. Ёқнинг фигуранинг диаметри ватарларнинг энг каттаси. Грекча диаметро – кўндаланг ўлчам деган маънони билдиради.

Дискриминанти. 
[image: image137.wmf]2
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 учҳаднинг дискриминанти 
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 сондир. Бунда 
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- ҳақиқий сонлар. Агар учҳаднинг 
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 бўлса, учҳаднинг 2 та илдизи ҳақиқий ва ҳар хил, 
[image: image142.wmf]0
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 бўлса, 1 та ҳақиқий илдизга эга, 
[image: image143.wmf]0
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 бўлса, учҳад илдизга эга эмас.

Дифференциал тенглмалар – номаълум функциялар, уларнинг ҳар қандай тартибли ҳосилалари ва эркли ўзгарувчиларни ўз ичига олган тенгламалар. Оддий дифференциал тенгламалар ичида энг соддаси 1-тартибли тенглама, яъни 
[image: image144.wmf](,,')0
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Дифференциаллаш – Ҳосила, хусусий ҳосила тўла дифференциалларни ҳисоблаш.


[image: image146.wmf]E


Евклид алгоритми – Бутун сонлар ва бир ўзгарувчили икки кўпҳаднинг энг катта умумий бўлувчисини топиш усули. Дастлаб Евклиднинг “Асослар” китобида икки кесманинг умумий ўлчовини топиш усули сифатида геометрик шаклда баён қилинган эди. Бутун сонлар ҳалқасида ҳам, бир ўзгарувчили кўпҳадлар ҳалқасида ҳам энг катта умумий бўлувчини топишнинг Евклид алгоритми ҳалқаларидаги бирор умумий алгоритмнинг хусусий ҳолидир. Бутун сонлар учун Евклид алгоритми қуйидагидан иборат: 
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-сонлар бутун сонлар ва 
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 бўлсин деб фараз қиламиз. Унда 
[image: image150.wmf]a
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 га қолдиқ билан бўламиз: тўлиқмас
[image: image152.wmf]1
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 бўлинма ва 
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r

 қолдиқ ҳосил бўлади, бунда 
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. Бундан кейин 
[image: image155.wmf]
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 га қолдиқ билан бўламиз: тўлиқмас бўлинма 
[image: image157.wmf]2
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 ва 
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 қолдиқ ҳосил бўлади. 
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 сўнгра 
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 ни 
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r

 га қолдиқ билан бўламиз ва ҳ.о. шунда қуйидаги тенгликлар ҳосил бўлади:
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Бунда бир қанча қадамдан кейин нолга тенг бўлган 
[image: image167.wmf]1
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 навбатдаги қолдиқ ҳосил бўлади, чунки қолдиқлар кетма-кетлиги манфий бўлмаган бутун сонларнинг камаювчи кетмағкетлиги, яъни 
[image: image168.wmf]121
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 бўлгани учун ва, чекли сондаги қолдиқлардан сўнг ноль билан тугаши керак. Бу ҳолда 
[image: image169.wmf]a

 ва  
[image: image170.wmf]b

  сонларнинг энг катта умумий бўлувчиси кетма-кет бўлишнинг (1) схемасидаги нолдан фарқли энг кейинги 
[image: image171.wmf]n

r

 қолдиққа тенг бўлади.

Мисол келтирамиз:
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Нолдан фарқли энг кейинги қолдиқ 7; шунинг ўзи 1981 ва 378 сонларининг энг катта умумий бўлувчисидир.


Евклид геометрияси – Абсолют геометрия аксиомалари ва параллел чизиқлар ҳақидаги Евклид аксиомасига асосланувчи геометрия.


Евклид фазоси – хоссаси абсолют геометрия аксиомалари ва Евклиднинг параллел тўғри чизиқлар ҳақидаги постулати (аксиомаси) билан таъриф қилинадиган фазо.


[image: image173.wmf]3



Зич тўплам - 
[image: image174.wmf]P

 тўпламнинг ҳар қандай нуқтасининг ҳар қандай атрофида 
[image: image175.wmf]M

 тўпламнинг нуқтаси топилса, 
[image: image176.wmf]M

 тўплам топологик 
[image: image177.wmf]PM
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 фазода зич тўплам бўлади. Масалан: Рационал сонлар тўпламнинг барча ҳақиқиё сонлар тўпламида зич тўплам бўлади. 
[image: image178.wmf]PM
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 бўлган ҳолда 
[image: image179.wmf]M

 тўплам ўзида зич тўплам дейилади.

[image: image180.wmf]È



Илдиз чиқариш – Даражага кўтаришга тескари бўлган алгебраик амал. Илдиз чиқариш – берилган даража ва унинг берилган кўрсатгичига қараб даража асосини излашдан иборат. Агар 
[image: image181.wmf]2
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 бўлса, 2-даражали 
[image: image182.wmf]a

 илдиз квадрат илдиз деб, 
[image: image183.wmf]3
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бўлганда 3-даражали 
[image: image184.wmf]3

a

 илдиз куб илдиз деб аталади.


Арифметик илдизларни топишда кўпинча унинг рационал яқинлашмаларидан яъни, илдиз жадвали, ҳисоб (логарифмик) чизғичи, тақрибий формулалар биноиал қаторлар ва бошқалардан фойдаланади.

Икосаэдр – Йигирмаёқ. Мунтазам икосаэдр мунтазам кўпёқларнинг бешта типидан бири бўлиб, унинг 20 учбурчакли ёғи, 12 учи ва ҳар бир учида бештадан учрашувчи 30 қирраси бор.


Мунтазам икосаэдр додекаэдрга муносибдир. Агар мунтазам додекаэдр ёқларининг марказини мунтазам икосаэдрнинг учи деб олинса, уни мунтазам додекаэдрдан ҳосил қилиш мумкин.


Исмли сон – қаралаётган миқдорнинг ўлчов бирлиги номи билан бирга кўшиб ёзилган сон, масалан 5 м (беш метр) 
[image: image185.wmf]0
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 (икки градус), 3 га (уч гектар) 40 
[image: image186.wmf]2
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 (қирқ квадрат сантиметр).


Индекс – Бир хил символлар билан белгиланган ифодаларни фарқлантириб турадиган сон, ҳарф ёки бошқа белги. Масалан: 
[image: image187.wmf]014
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Лотинча index – кўрсатгич деган маънони билдиради.


Индукция – Индуктив метод. Хусусий хулосага асосланиб умумий хулоса чиқариладиган, яъни айрим хусусий фактларга асосланиб умумий хулоса чиқариладиган фикр юритиш методи. Индукцияга  мисол: Икки номаълумли чизиқли тенгламалардан бир қанчасининг масалан, 
[image: image188.wmf]230
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 тенгламаларнинг графикларини ясаб ва бу тенгламаларнинг тўғри бурчакли декарт координаталари системасидаги графиклари тўғри чизиқ эканлигига ишонч ҳосил қилиб, биз 
[image: image190.wmf]0
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 кўринишдаги ҳар қандай тенгламанинг ўша координаталар системасидаги графиги тўғри чизиқ бўлади деган хулосага келамиз.

Математик индукция – Математикадаги муҳим исботлаш методларидан бири бўлиб, математик индукция аксиомасига (принципига) асосланади. Математик индукция аксиомаси қуйидагича: Айтайлик 
[image: image191.wmf]1
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 бўлганда 
[image: image192.wmf]1
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 сонининг ҳам шундай 
[image: image193.wmf]A

 хоссаси бўлиши келиб чиқади. Бу ҳолда 
[image: image194.wmf]A

 хосса ҳар қандай натурал сон учун ўринли бўлади. Мисол: қуйидаги формуланинг тўғри эканини исбот қиламиз:
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[image: image196.wmf]1
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 бўлганда, текширишнинг кўрсатишича, формула тўғри бўлади (2) формула бирор 
[image: image197.wmf]nk

=

 учун ҳам ўринли бўлсин деб фараз қиламиз.

Математик индукция арифметик ва геометрик прогрессия формулаларини, логарифмларни ўрганишда учрайдиган формулаларни, Ньютон биноми ва камбинаторига лоир формулаларни чиқаришда ва ҳ.ў.да кенг қўлланилади.


Инерция қонуни. Ҳақиқий квадратик формулаларнинг инерция қонуни қуйидагидан иборат. Махсусмас чизиқли алмаштириш ёрдамида ҳақиқий коэффициентли нормал кўринишга келтирилган квадратик формадаги мусбат ва манфий квадратлар сони бу алмаштиришга боғлиқ эмас. Бу жумла ҳақиқий квадратик формалар назариясининг асосий теоремаларидан биридир.


Интеграл ғ Математик анализнинг муҳим тушунчаси. 
[image: image198.wmf]()
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 функциянинг аниқмас интеграли (
[image: image199.wmf]()
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  билан белгиланади) шундай 
[image: image200.wmf]()
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 функциялар тўпламидирки, уларнинг ҳар бир нуқтадаги ҳосиласи 
[image: image201.wmf]()
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 тенг. Бу функциялар 
[image: image202.wmf]()
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 учун бошланғич функциялар деб аталади ва қуйидагича ёзиш мумкин: 
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[image: image204.wmf]()
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 функциянинг 
[image: image205.wmf]a
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 гача аниқ интеграли 
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 айирмага айтилади.


Интеграл тўғри чизиқ – Дифференциал тенглама ёки дифференциал тенгламалар системасининг ечимини тасвирлайдиган эгри чизиқ.

Информация - Информация назариясининг асосий тушунчаларидан бири.


Иррационал ифода – Радикал илдиздан ташкил топган алгебраик ифода. Масалан: 
[image: image208.wmf]3
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Иррационал тенгламалар. Номаълум сон ишораси остида бўлган тенгламалар. Масалан: 
[image: image209.wmf]25
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 тенгламалар иррационал тенгламалардир. Иррационал тенгламалар даражаси тушунчаси киритилмайди.

Иррационал тенгламаларни қуйидаги методлар билан ечамиз: 1) Ёрдамчи номаълум киритиш методи, уни киритиш натижасида иррационал тенглмани ечиш масаласи раицонал тенгламалар системасини ечишга келтирилади. Масалан: 
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 билан бошласак, 
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 системасини ечишга келамиз.

2) Радикални яккалаш ва тенгламанинг ҳар икки томонини квадратга кўтарамиз.

3) Тенгламанинг иккала томонини унинг бир томонида турган ифодага қўшма бўлма ифодага кўпайтирамиз.


Иррационал сонлар – Даврий бўлмаган чексиз ўнли каср кўринишида ёзиладиган сонлар масалан: 
[image: image214.wmf]0,1010010001...
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Иррационал сонлар 
[image: image216.wmf]p

q

 кўринишда тасвирланмайди.
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Катет – Тўғри бурчакли учбурчакнинг тўғри бурчагига ёпишган икки томондан ҳар бири. Бунда тўғри бурчакли сферик учбурчак деб фақат битта тўғри бурчакка эга бўлган учбурчакка айтилади. 
[image: image218.wmf]AB

 ва 
[image: image219.wmf]AC

 - катетлар.
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Квадрант – Икки перпендикуляр координата ўқи ҳосил қилган тўртта тўғри бурчакдан бири. Квадрант координата бурчаги ёки чорак ҳам деб аталади.


Квадрант – Икки қўшни томони тенг бўлган (бундан барча томонларининг тенглиги келиб чиқади) тўғри тўртбурчак. Квадратни учларидан биридаги бурчаги тўғри бурчак бўлган ромбдир. Ёки барча томонлари ва барча бурчаклари тенг бўлган параллелограммдир.


Квадрат тенглама. 
[image: image221.wmf]2

0

axbxc

++=

 кўринишдаги тенглама, бунда 
[image: image222.wmf]0,,,
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 коэффициентлар ҳақиқий ёки комплекс сонлар бўлиши мумкин. Агар 
[image: image223.wmf]1
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 бўлса, квадрат тенглама келтирилган квадрат тенглама дейилади. У ҳолда 
[image: image224.wmf]2
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 кўринишда ёзилади. Агар 
[image: image225.wmf]0
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 ёки 
[image: image227.wmf]0
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 бўлса, квадрат тенглама чала квадрат тенглама дейилади.


Кеплер тенгламаси. Бу тенглама 
[image: image228.wmf]sin
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 кўринишда бўлади. Уни биринчи марта И.Кеплер осмон механикаси масалалари муносабати билан текширган.


Комплекс – комбинаторлик топологиянинг асосий тушунчаларидан бири топологик фазолар кенг синфини ўрганиш комплекснинг топологик хоссаларини ўрганишга келтирилади. Комплекс тўғри жойлаштирилган ҳар хил ўлчамли симплекслар тўпламидир, яъни комплексга тегишли бўлган ҳар қандай икки симплекс ёки кесишмайди. 
[image: image229.png]



Ҳар қандай симплекс билан бирга комплексга симплекснинг барча ёқлари ҳам тегишли бўлади. Комплексга симплекнинг энг катта ўлчами комплекснинг ўлчами дейилади. Масалан, штрихланган икки учбурчакдан ва 
[image: image230.wmf],
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 ва 
[image: image231.wmf]ED

 кесмалардан тузилган комплекснинг ўлчами 2 га тенг.

Комплекс сонлар – Биринчи марта тасвирлашда 
[image: image232.wmf]abi
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 кўринишдаги ифодалардир. Бунда 
[image: image233.wmf]a

 ва 
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 - ҳақиқий сонлар 
[image: image235.wmf]i

 - бирор символ комплекс сонларни қўшиш ва кўпайтириш, бўлиш қуйидаги формулалар билан берилади:
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Комплекс сонлар устидаги амаллардан 
[image: image237.wmf]2
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 эканлиги келиб чиқади. Масалан, 
[image: image238.wmf]2
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Баъзан комплекс сонларни тригонометрик шаклда ёзиш мумкин: 
[image: image239.wmf](cossin)
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Конус сирти - 
[image: image240.wmf]l

 тўғри чизиқ ҳамма вақт қўзғалмас (берилган) 
[image: image241.wmf]S

нуқтадан ўтиб ва қўзғалмас СДЕ чизиқни кесиб ўтганда конус сирти ҳосил бўлади. 
[image: image242.wmf]l

 тўғри чизиқ конус сиртининг ясовчиси 
[image: image243.wmf]S
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[image: image246.wmf]0
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 бўлганда юқоридаги тенглик ўринли бўлади.


Конус – Ёпиқ конус сиртининг икки палласидан бири билан чегараланган ва 
[image: image247.wmf]S

 учидан ўтмайдиган текислик билан кесилган геометрик жисм.


Конуснинг ён сирти 
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 формула билан ҳисобланади. Бунда 
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-ясовчи, 
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Конус ҳажми 
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 формула билан ҳисобланади, бунда 
[image: image252.wmf]h

-баландлик.


Косаканс  -  Тригонометрик функциялардан бири бўлиб, 
[image: image253.wmf]cos
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 билан белгиланади (
[image: image254.wmf]x

-аргумент) ва қуйидаги формула билан аниқланади: 
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 косеканс ҳосиласи қуйидаги формула билан ҳисобланади: 
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Косинуслар теоремаси – Текисликдаги тригонометриянинг косинуслар теоремаси қуйидагига: Ҳар қандай учбурчак ихтиёрий томонининг квадрати қолган икки томони квадратлари йиғиндисидан шу томонлар билан улар орасидаги бурчак косинуси иккиланган кўпайтмаси айрилганига тенг: 
[image: image257.wmf]222
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 бунда 
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 - учбурчак томонларининг узунликлари, 
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эса 
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 ва 
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 томонлар орасидаги бурчак.


Котангенс – Тригонометрик функциялардан бири бўлиб, 
[image: image262.wmf]ctgx

 (
[image: image263.wmf]x

-аргумент) орқали белгилади ва қуйидаги формула билан аниқланади: 
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Котангенсга тескари бўлган функция арккотангенс дейилади. Ҳосиласи: 
[image: image268.wmf]2
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 бўлади. Котангенсдан олинган интеграл: 
[image: image269.wmf]ln|sin|

ctgxdxxc

=+

ò

 бўлади.

Крамер қоидаси – Чизиқли тенгламалар системасини ечиш қоидаси. Детерминант нолдан фарқли бўлган 
[image: image270.wmf]n

 номаълумли 
[image: image271.wmf]n

 та тенглама системаси доимо ечимга эга.


Мисол. Системани ечамиз: 
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Крамер қоидаси бўйича махражларида турувчи Д детерминантни ва мос суратларда турувчи 
[image: image273.wmf]1,2,3
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 детерминантларни ёзамиз:
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Лейбниц-Ньютон теоремаси – функцияни унинг ҳосиласидан олинган интеграл орқали тасвирлаш ҳақида теорема. агар 
[image: image279.wmf]()
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 узлуксиз дифференциалланувчи функция бўлса, у ҳолда:
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Лемма – Бир ёки бир неча теоремани исботлаш учун ишлатиладиган ёрдамчи жумла.


Логарифм. 
[image: image281.wmf]N

 сонининг 
[image: image282.wmf]a

 асосга кўра логарифми деб шундай 
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сонига айтиладики, 
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 асосни 
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 - даражага кўтарганда 
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 сони ҳосил бўлади. 
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 сонининг 
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 асосга логарифми қуйидагича белгиланади: 
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 тенглик 
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 тенгликка эквивалентдир.

Логарифмнинг асосий хоссалари куйидагича:
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[image: image293.wmf]Ë


Лимитлар назарияси – Ҳозирги замон математик анализнинг асоси бўлган назариядир. Бу назария лимитларнинг хоссаларини ўрганади ва уларнинг мавжудлик шартларини ва қоидаларини белгилаб беради.

Лимитлар назариясида лимитларни ҳисоблашни енгиллаштирадиган бир қатор теоремалар бор: 
[image: image294.wmf]n

 нинг қиймати ҳар қандай бўлганда 
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 тенгсизлик ўринли бўлса, ҳамда 
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 ва 
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 лимитларга эга бўлса, у ҳолда 
[image: image301.wmf]ab
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 булади.
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 ўзгарувчилар устида арифметик амаллар бажариш мумкин. Агар 
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 чекли лимитлар мавжуд бўлса 
[image: image305.wmf](0)
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 чекли лимитлар мавжуд бўлади).
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Математик ўқитиш методикаси – Ўрта мактабда математика ўқитишнинг йўллари ва методлари ҳақидаги фан. Бошқача айтганда математика ўқитишда яхши натижаларга эришиш учун ўрта мактаб ўқувчиларига математикани қандай ўқитиш кераклиги ҳақидаги фан.

Минус – Горизонтал чизиқ шаклидаги математик ишора бўлиб, айириш амалини ёки манфий сонларни белгилашда қўлланилади. Лотинча minus- камроқ деган маънони билдиради.

Минут – Текис бурчакларнинг ўлчов бирлиги бўлиб, градуснинг 
[image: image309.wmf]1
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 бўлагига тенг. Минут қийшиқ штрих билан белгиланади. Масалан: Беш минутга тенг 
[image: image310.wmf]a

 бурчак қуйидагича ёзилади: 
[image: image311.wmf]5'
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. Минутнинг 1/60 бўлаги секунд деб аталади.

Мавҳум бирлик – (0,1) кўринишдаги комплекс сон. Мавҳум бирлик 
[image: image312.wmf]i

ҳарфи билан белгиланади. Унинг квадрати -1 га тенг, яъни 
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-бутун сон). Мавҳум бирлик -1 нинг квадрат илдизи 
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 тенглик орқали боғланган.

Мавҳум қисми - 
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 комплекс  комплекс соннинг соф мавҳум 
[image: image318.wmf]bi

сони дейилади, у ҳолда 
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 сон мавҳум қисми олдидаги коэффициент дейилади.

Мавҳум сон - 
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 комплекс сон бўлиб, бунда 
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 ҳақиқий сонлар, яъни мавҳум сон 
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бўлгандаги 
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 комплекс сон, 
[image: image324.wmf]0;0

ab

=¹

 бўлганда 
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 мавҳум сон соф мавҳум сон дейилади.

Математик жадваллар – Бирор функциянинг аргументларининг тегишли қийматлари учун ҳисоблаб чиқарилган сон қийматлари. Бунинг энг содда мисоли ҳаммага болалигидан маълум бўлган кўпайтириш жадвалидир. Математик жадваллар математика, физика, химия, астрономия, техника ва бошқа фанларда ҳар хил ҳисоблаш ишларида муҳим ёрдамчи воситадир.
Мунтазам кўпёқ – Ҳамма ёқлари мунтазам тенг кўпбурчаклар ва ҳамма кўп ёқли бурчакли тенг бўлган қавариқ кўпёқ мунтазам кўпёқ дейилади. Мунтазам кўпёқнинг ҳар бир учидан чиқувчи қирралари сони бир хил сондир. Евклид мунтазам кўпёқнинг фақат битта тури бор эканлигини исбот этган: Мунтазам тетраэдр, мунтазам Гексаэдр, мунтазам октаэдр, мунтазам додакаэдр, мунтазам икосаэдр.
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[image: image326]
Натурал геометрия – Бизнинг моддий “нуқта” моддий “тўғри чизиқ” моддий “текислик” ва бошқа моддий “геометрик” образлардан олган тасаввуримиз асосида тузилган геометрия натурал геометрия кўргазмали геометрия деб баъзан тажриба геометрияси деб ҳам аталади. Натурал геометрия мактабда геометрия ўқитишнинг дастлабки босқичларида кенг қўлланилади.

Натурал сон – ҳар қандай бутун мусбат сон натурал сондир.
Натурал логарифм – Асоси 
[image: image327.wmf]1
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 трансцентдент сон натурал логарифм дейилади ва 
[image: image328.wmf]ln
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 билан белгиланади.
Натурал қатор – Бутун мусбат сонларнинг ўсиб бориш тартибида жойлаштирилган кетма-кетлик натурал қатор дейилади. 
[image: image329.wmf]1,2,3,4,,,
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 натурал қатор сонлари тўпламига эквивалент бўлган ҳар қандай тўплам саноқли тўплам дейилади.

Ноль матрица – Бутунлай ноллардан тузилган матрица нормал матрица дейилади. Ноль матрица матрицалар ҳалқасида ҳалқа  ноли ролини ўйнайди.

Ноль вектор -  узунлиги нолга тенг бўлган вектор ёки бошқача айтганда, ноль вектор боши ва охири устма-уст тушадиган вектор. Нол вектори 
[image: image330.wmf]0
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 билан белгиланади. Ноль векторни тайинли йўналиши йўқ. Ноль вектор векторлар устида амаллар бажаришдаги мулоҳазаларимиз умумий бўлиши учун киритилган: иккита қарама-қарши векторни кўришда ёки векторни 
[image: image331.wmf]0
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 сонга (скалярга) кўпайтириш натижасида биз скаляр эмас, балки ноль вектор ҳосил қиламиз.
Ноль кўрсатгич – Даражанинг нолга тенг кўрсатгичи. Таърифга кўра 
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 бўлади. (Ньютон – Лейбниц теоремаси).
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Очиқ соҳа – 
[image: image334.wmf]1
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 ўлчовли фазодаги соҳа – шу фазониг бутунлай ички нуқталаридан тузилган боғланган тўпламдир. Масалан: доира, тўғри тўртбурчак, кўпбурчак.

Ордината – Текислик ёки фазодаги нуқта координаталарининг тартиб бўйича иккинчисидир. Нуқтанинг ординатаси одатда у билан белгиланади.

Ординал сон – тартиб сонннинг худди ўзи бу ординал сондир. Ординал сон кардинал сон яъни миқдорий сон тушунчасига қарама-қарши ўлароқ шундай деб аталади.
Ортогонал матрица – Махсусмас  матрица бўлиб, унга нисбатан тескари матрица унинг транспонирланган матрицаси билан мос тушади.
Ортогонал проекция. Параллел проекциянинг хусусий ҳоли бўлиб, бунда проекция ўқларига ёки проекция текисликларига перпендикуляр бўлади. Ортогонал проекция тўғри бурчакли проекция ҳам дейилади. Шарнинг ортогонал проекциядаги абриси айлана бўлади.

Ортогонал траектория – берилган чизиқ ёки сиртлар оиласининг ҳар бир чизиғи ёки ҳар бир сиртини тўғри бурчак остида кесувчи эгри чизиқлар. Тўғри чизиқлар дастаси маркази дастанинг маркази билан устма-уст тушувчи концентрик айланалар оиласининг ортогонал траекторядир.

Ортогонал функциялар. Функцияларнинг бирор чизиқли фазосида скаляр кўпайтма аниқланган бўлсин. Агар бу фазонинг иккита 
[image: image335.wmf]f

 ва 
[image: image336.wmf]g

 функциянинг скаляр кўпайтмаси нолга тенг бўлса, бу функциялар ортогонал фунция бўлади. Масалан, 
[image: image337.wmf]f

 жуфт фунция ва 
[image: image338.wmf]g

тоқ функция қуйидаги скаляр кўпайтмага нисбатан ортогоналдир: 
[image: image339.wmf]1
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Оддий каср. Бирликнинг битта ёки бир неча тенг улушларидан тузилган сон. Ёки, арифметик каср – икки натурал соннинг нисбатидир.

Оддий ёй – кесманинг узлуксиз ва ўзаро бир қийматли нусхаси (образи).


[image: image340.wmf]Ï


Парабола – Текисликнинг ўзида ётувчи бир 
[image: image341.wmf]F

 нуқта (фокус)дан ва маълум 
[image: image342.wmf]l

тўғри чизиқдан бир хил узоқликда ётувчи нуқталарнинг геометрик ўрни парабола дейилади.

Тўғри бурчакли декарт координаталарида параболанинг энг содда тенгламаси 
[image: image343.wmf]2
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 кўринишда бўлади, бу ерда 
[image: image344.wmf]20
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 - берилган 
[image: image345.wmf]F

 нуқтадан берилган 
[image: image346.wmf]l

 тўғри чизиқгача бўлган масофа. Параболанинг тенгламаси парабола иккинчи тартибли эгри чизиқ эканлигини кўрсатади.
[image: image347.png]



Параллелоэдрлар – Қавариқ кўпбурчаклар бўлиб, уларни параллел кўчириш орқасида уч ўлчовли фазони улар билан бўшлиқ ва кесишувлар бўлмайдиган қилиб тўлдириш мумкин, масалан, куб ёки олти бурчакли мунтазам призма. Грекча parallelog-параллел ва edra- асос деган маънони билдиради.

Параметрик тенгламалар. 
[image: image348.wmf](),()
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 кўринишдаги тенгламалар текисликдаги тегишли эгри чизиқнинг параметрик тенглама деб аталади. Масалан: 
[image: image349.wmf]22
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 боғланишнинг параметрик тасвирланиши 
[image: image350.wmf]2cos,3sin(02)

xtytt

p

==££

 бўлади.

Паскаль учбурчаги – Биноминал коэффициентлардан иборат сонларнинг учбурчакли жадвали: 
[image: image351.wmf]1
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Паскаль учбурчаги сонлар орқали бундай тасвирланади:
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Биноминал коэффициентларнинг 
[image: image352.wmf]11
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 хоссасига асосан Паскаль учбурчагининг ҳар бир сони ўзининг устида турувчи иккита соннинг йиғиндисига тенг.

Пифагор теоремаси. Агар тўғри бурчакли учбурчакнинг томонлари узунликнинг айни бир ўлчов бирлиги билан ўлчанган бўлса, у ҳолда гипотенуза узунлигининг квадрати катетлар узунликлари квадратларининг йиғиндисига тенг. Ёки қисқача гипотенузанинг квадрати катетлар квадратининг йиғиндисига тенг:


[image: image353.wmf]222

()()()

BCABAC

=+
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Пифагор сонлари:

[image: image355.wmf]222
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 тенгламани қаноатлантирувчи учта бутун мусбат 
[image: image356.wmf],,
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 сон. Бу тенгламанинг барча ечимлари, барча пифагор сони 
[image: image357.wmf]2222
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 формулалар билан ифодаланади, бу ерда 
[image: image358.wmf],
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 - ихтиёрий сонлар. 
[image: image359.wmf]()

ab

>

.

Проекцион оператор - 
[image: image360.wmf]n

ўлчовли Евклид фазодаги оператор бўлиб, у ҳар бир 
[image: image361.wmf]x

 векторига унинг бирорта маълум қисми фазодаги проекциясини мос келтиради.

Проекция. 
[image: image362.wmf]M

нуқтанинг 
[image: image363.wmf]d

 текисликка туширилган проекцияси 
[image: image364.wmf]M

 нуқтадаги ва бошқа тайин бир 
[image: image365.wmf]S

 нуқтадан ўтувчи тўғри чизиқ билан 
[image: image366.wmf]a

 текислик кесишишининг 
[image: image367.wmf]'

M

 нуқтасидир. Бунда 
[image: image368.wmf]S

 нуқта проекциялаш маркази деб, 
[image: image369.wmf]a

 текислик проекция текислиги ёки картиналар текислиги деб, 
[image: image370.wmf]MS

 тўғри чизиқ эса проекцияловчи тўғри чизиқ деб аталади. [image: image371.png]Y




Промилль. Бирор соннинг промили – ўша соннинг мингдан бир улуши. Бир промилль 1
[image: image372.wmf]/
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 кўринда белгиланади. Промилль тушунчаси процент тушунчасига жуда яқин. Промилль тушунчаси қотишмаларда (олтин пробаси 900, 800 ва ҳ.о деганининг маъноси қотишманинг 1000 улушига тоза олтиннинг 900, 800 ва ҳ.о улушлари тўғри келишини билдиради) ва дорихоналарда дори тортишда ва бошқа соҳаларда қўлланилади.

Пропорционал бўлиш – Бирор сонни (ёки кесмани) берилган сонларга (ёки кесмаларга) тўғри ёки тескари пропорционал қисмларга бўлишдир. Масалан: 60 ни 1, 2, 3 сонларига пропорционал қисмларга бўлиш учун қуйидаги амаллар бажарилади: 

[image: image373.wmf](60:6)110;(60:6)220;(60:6)330
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Шундай қилиб, 
[image: image374.wmf]10:20:301:2:3
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 .     60 сонини 1 ва 
[image: image375.wmf]1
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 сонларига тескари пропорционал қисмларга бўлиш учун 60 ни берилган сонларга тескари бўлган сонларга пропорционал қисмларга, яъни 1 ва 3 сонларига пропорционал қисмларга бўлиш етарлидир. Бинобарин, 
[image: image376.wmf](60:4)115;(60:4)345
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.    Шундай қилиб, 15:45=1:3.
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Радикал – ёки илдиз – бирор 
[image: image378.wmf]a

 сондан 
[image: image379.wmf]n

- даражали илдиз чиқариш амалини ифодаловчи 
[image: image380.wmf]n

 математик ишора, қуйидагича ёзилади: 
[image: image381.wmf]n
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Радикал текислик. Икки сферанинг радикал текислиги фазонинг бу сфераларга нисбатан бир хил даражага эга бўлган нуқталарининг геометрик ўрни.

Рационал функция – қуйидаги кўринишдаги функциядир:
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Бу ерда 
[image: image383.wmf]11
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 -ўзгармас сонлар. 
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 манфий бўлмаган бутун сонлар. 
[image: image385.wmf]0
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бўлганда рационал функция бутун рационал функция ёки кўпҳад деб аталади. 
[image: image386.wmf]1

nm

==

 бўлганда эса: 
[image: image387.wmf]axb
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 бўлади.

Риман геометрияси – Уч ўлчовли Евклид фазосидаги сферанинг диаметриал қарама-қарши нуқталари айнийлаштирилган икки ўлчовли геометрияси. Риман геометрияси 
[image: image388.wmf](1)
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 ўлчовли Евклид фазосидаги сферада моделланади.

Рим рақамлари – сонларни билдирувчи белгилар:
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Масалан:
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Ред қатор – плюс (+) ишораси билан қўшилган символлар кетма-кетлиги: 
[image: image391.wmf]121
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 қаторнинг ҳадлари деб аталадиган 
[image: image392.wmf]12
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 символлар сонларни, функцияларни, векторларни ёки матрицаларни ва шу кабиларни ифодалаши мумкин.
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[image: image394.wmf]C


Силжиш – текисликда (ёки фазода) ўзини-ўзига аффин алмаштиришнинг турларидан бири. Текисликнинг силжиш аффин координаталарида қуйидаги формулалар билан ифодаланади:
[image: image395.wmf]';'

xxpyyy

=+=

.
Силжиш. Сон ўқининг сегменти ёки кесма сонли тўғри чизиқнинг координаталари 
[image: image396.wmf]axb
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 шартни қаноатлантирадиган нуқталари тўплами. Яъни тўғри чизиқнинг берилган иккита нуқтаси орасидаги нуқталарининг ўша икки нуқтани ҳам ўз ичига олган тўплам.

Сектор. Доиравий сектор – доиранинг икки радиус ва доира ёйи билан чегараланган қисми.

Симметрик нуқталар. Бирор 
[image: image397.wmf]l

 тўғри чизиққа нисбатан симметрик нуқта - 
[image: image398.wmf]l

 га ўтказилган перпендикуляр тўғри чизиқда 
[image: image399.wmf]l

 дан икки томонда ва ундан тенг масофада ётувчи 
[image: image400.wmf]M

ва 
[image: image401.wmf]'
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 нуқта. Бунда 
[image: image402.wmf]l

 тўғри чизиқ симметрия ўқи дейилади.

Бирор 0 нуқтага нисбатан симметрия нуқта 0 дан ўтадиган тўғри чизиқда 0 нуқтадан икки тарафда ва ундан тенг масофада ётувчи иккита 
[image: image403.wmf]M
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 нуқта яъни: 
[image: image405.wmf]'
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Синтез – мулоҳаза юритиш ёки исбот қилиш методи (усули) бўлиб, бунда номаълумдан маълумга изланаётгандан берилганга ўтади. Мисол. 
[image: image406.wmf]0
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бўлганда, 
[image: image407.wmf]1
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 эканлигини исбот қиламиз. 
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 нинг иккала томони 
[image: image409.wmf]a
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 бўлиб, изланаётган 
[image: image411.wmf]1
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 тенгсизликни топамиз.

Синус – Тригонометрик функциялардан бири бўлиб, 
[image: image412.wmf]sin
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 билан белгиланади. Синуснинг аникланиш соҳаси сонлар ўқидир, унинг қийматлари соҳаси 
[image: image413.wmf][
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 сегментдир. Синус – чегараланган, тоқ ва даврий функциядир. Синуснинг ҳосиласи 
[image: image414.wmf](sin)'cos
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 га тенг. Унинг интеграли 
[image: image415.wmf]sincos
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 формула билан топилади. Синус даражали қаторга ёйилади:
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. Тақрибий қийматларни ҳисоблашда бу қатордан фойдаланилади.
Синуслар теоремаси. Текисликдаги тригонометриянинг теоремаси бўлиб, ихтиёрий учбурчакнинг 
[image: image417.wmf],,
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томонлари билан бу томонлар қаршисида ётган бурчаклар синуслари орасидаги боғланишни ифодалайди.
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Бу ерда 
[image: image419.wmf]R

-учбурчакка ташқи чизилган айлананинг радиуси. Сферик тригонометрияда синуслар теоремаси аналитик равишда қуйидагича ифодаланади:
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Сфера – Фазонинг тайин бир 0 нуқтадан маълум 
[image: image421.wmf]r

 масофада турувчи нуқталарининг геометрик ўрни. Бу сферанинг тўғри бурчакли декарт координаталаридаги тенгламаси қуйидагича бўлади.
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бу ерда 
[image: image423.wmf],,
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 марказнинг координаталари 
[image: image424.wmf]r

эса  сферанинг радиуси. Радиус 
[image: image425.wmf]r

 бўлган сфера сиртининг юзи 
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[image: image427.wmf]T


Тейлор қатори. 
[image: image428.wmf]()
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 функциянинг 
[image: image429.wmf]a

 нуқтадаги Телор қатори қуйидагича ёзилади:
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масалан, 
[image: image431.wmf]32
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 функция учун 
[image: image432.wmf]0
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 нуқтада Тейлор қаторини ёзиш мумкин эмас, чунки бу нуқтада функциянинг ҳосилалари йўқ.

Тензор ҳисоби – Математиканинг тензорларни ва тензор майдонларни чизиқли алгебра ва математик анализ воситалари билан ўрганувчи бўлими 
[image: image433.wmf]n

 ўлчовли чизиқли фазода тензорлар устида алгебраик қўшиш, йиғиштириш, симметриклаш амаллари бажарилади. Тензор ҳисобига оид дастлабки ғоялар 
[image: image434.wmf]XIX

 асрда дифференциал геометрия масалалари муносабати билан к.Гаусс ва Риман ишларида пайдо бўлади.

Тор – доирани 
[image: image435.wmf]l

 ўқ атрофида айлантиришдан ҳосил бўлган геометрик жисм, бу 
[image: image436.wmf]l

 ўқ доира текислигида ётиб, доирани кесиб ўтмайди. Баъзан айланани ўз текислигида ётувчи, лекин айланани кесиб ўтмайдиган 
[image: image437.wmf]l

 ўқ атрофида айлантиришдан ҳосил бўлган сирт, яъни торни чегаралаб турган сирт ҳам тор деб аталади. Торнинг ташқи кўриниши бублик нонга ёки қутқариш чамбарагига ўхшайди. Торнинг сирти ва ҳажми, Гюльден теоремаларига асосан қуйидаги формулалар билан ҳисоблаб топилади:
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Бу ерда 
[image: image440.wmf]r

 - берилган доиранинг радиуси, 
[image: image441.wmf]R

 - доира марказидан 
[image: image442.wmf]l

 айланиш ўқигача бўлган масофа.

Триэдр – Бир нуқтадан чиқувчи ўзаро перпендикуляр бўлган учта бирлик вектор тўплами. Триэдр кузатувчи учёқ ёки Серре-Френе учёқлиги деб ҳам аталади. Грекча 
[image: image443.wmf]tri

-мураккаб сўзларда уч, 
[image: image444.wmf]edra

-асос, ёқ деган маънони билдиради.
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Ўрнига қўйишларни кўпайтириш - 
[image: image446.wmf]n

 даражали бир жуфт ўрнига қўйишга ўшандай даражали учинчи ўрнига қўйиш мос келтирувчи операция. агар
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 бўлса, таърифга асосан, 
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[image: image451.wmf]n

 - даражали барча ўрнига қўйишлар тўплами ўрнига қўйишларни кўпайтириш оперциясига нисбатан  
[image: image452.wmf]n

 - даражали симметрик группа ҳосил қилади. Масалан:
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 бўлсин, у ҳолда
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Унитар алмаштириш – Чекли ўлчовли чизиқли комплекс фазонинг унитар алмаштириш мусбат аниқланган бирор Эрмит формасини ўзгартирмай сақлаб қоладиган чизиқли алмаштиришдир. Бу форма орқали ифодаланувчи Эрмит кўпайтмасига нисбатан ортонормалланган базисда унитар алмаштириш унитар матрица билан ёзилади. Унитар алмаштириш комплекс чизиқли фазода айланиш тушунчасининг умумлаштирилишидир.
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Факториал – 1 дан тайин бир 
[image: image456.wmf]n

 натурал сонгача бўлган барча натурал сонларнинг кўпайтмаси факториал 
[image: image457.wmf]1
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 билан белгиланади. Факториал сўзи инглизча factor  - кўпайтувчи сўзидан келиб чиққан. Математикада фактор жуда хилма-хил формулаларда, масалан Тейлор қаторида полиноминал коэффициентларда ва шу каби формулаларда ишлатилади. Таърифга кўра, 0! ни бирга тенг деб олиш қабул қилинган.
Фейербах теоремаси: Тўққиз нуқта айланаси ички чизилган айланага ва ёндош чизилган учта айланага уринади. Тўққиз нуқта айланаси билан ички чизилган айлана ва ёндош чизилган айланаларнинг уриниш нуқталари Фейербах нуқталари деб аталади. Бу теорема уни исбот этган немис математиги Фейербах номи билан аталади.
Функционал тенглама – Номаълум функция бўлган тенглама бўлиб, унда изланаётган функция маълум функцияларга мураккаб функция ҳосил қилиш операцияси орқали алгебраик боғланган. Мисоллар: 
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Функционал анализ – Ҳозирги замон математикасининг муҳим бўлими. Алгебра ва геометриянинг баъзан тушунчалари ўртасида чуқур ўхшашлик борлиги аниқлангандан кейин  XIX аср охири ХХ аср бошларида функционал анализ мустақил фан сифатида таркиб топди. Функционал анализ методлари математикада ҳам, ҳозирги замон физикаси ва химиясида ҳам (масалан, квант физикаси ва квант химиясида) кенг қўлланилади.

Фурье интеграли. Абсолют интегралланувчи 
[image: image459.wmf]()
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 функциянинг Фурье интеграли-кўриниши  қуйидагича бўлган хосмас интегралдир:
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Фурье қатори. 
[image: image462.wmf]()
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 функциянинг 
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 ортонормалланган функциялар системасига нисбатан ёзилган Фурье қатори - 
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 қатордир, бу ерда 
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 - Фурье коэффициентлари.
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Характеристик кўпҳад. Квадрат 
[image: image467.wmf]A

 матрицанинг характеристик кўпҳади - 
[image: image468.wmf]A

 матрицанинг характеристик матрицасининг детерминанти, яъни 
[image: image469.wmf]||
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. Бу детерминант 
[image: image470.wmf]l

 га нисбатан 
[image: image471.wmf]n

- даражали кўпҳад бўлади.


Характеристик тенглама. Квадрат 
[image: image472.wmf]A

 матрицанинг характеристик тенглама – унинг нолга тенглаштирилган характеристик кўпҳадидир, яъни: 
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Циклик группа – Шундай 
[image: image474.wmf]a

 элементга эга бўлган группаки, унинг ҳар қандай 
[image: image475.wmf]g

элементи бирор бутун 
[image: image476.wmf]k

 кўрсатгичда 
[image: image477.wmf]k
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 бўлади. Масалан: бирдан чиқарилган 
[image: image478.wmf]n

- даражали комплекс илдизлар группаси бутун сонларнинг аддитив группаси ва ҳ.о.

Циклоида – Қўзғалмас тўғри чизиқ бўйича сирпанмасдан ғилдираётган айланага қимирламайдиган қилиб бириктирилган 
[image: image479.wmf]M

 нуқта чизадиган текис эгри чизиқ. Циклоиданинг параметрик тенгламаси:

[image: image480.wmf](sin);(1cos)
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Бу ерда 
[image: image481.wmf]r

-қўзғалмас доиранинг радиуси, 
[image: image482.wmf]a

 доира марказидан 
[image: image483.wmf]M

 нуқтагача бўлган масофа, 
[image: image484.wmf]t

 параметр бўлиб, доира тўғри чизиқ бўйича ғилдирагида ўзи (ёки радиуси) қанча бурчакка бурилганини кўрсатади.
Цилиндрик сирт – ўз-ўзига параллел ҳолда кўчиб, бирор ясси 
[image: image485.wmf]w

 эгри чизиқни кесиб ўтадиган 
[image: image486.wmf]l

 тўғри чизиқнинг ҳаракатланишидан ҳосил бўладиган сирт.
Цилиндрик координаталари – шундай координаталарки, булар учун (
[image: image487.wmf]p

 нуқтанинг 
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) 
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 координаталар сирти ясовчилари 
[image: image490.wmf]0
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 ўққа параллел бўлган цилиндрдир. Цилиндрик координаталар 
[image: image491.wmf],,
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 декарт координаталарига қуйидаги муносабатлар билан боғланади:
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Декарт координаталаридан цилиндрик координаталарга алмаштириш (ўтиш) Якобиани қуйидаги кўринишда бўлади.
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Циркуляция. 
[image: image494.wmf]()
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 вектор майдоннинг ёпиқ 
[image: image495.wmf]l

 эгри чизиқ бўйича олинган циркуляция - 
[image: image496.wmf]L
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 интегралдир. Координаталар орқали  ёзилиши қуйидагича:
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Кулон ва Ньютон тортишиш майдонида, бошқа, кўпгина потенциал майдонлардаги каби, майдоннинг ихтиёрий ёпиқ контур бўйича олинган  циркуляцияси нолга тенг: 
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[image: image499.wmf]×


Частота. Даврий функциянинг 
[image: image500.wmf]w

 частотаси даврга тескари бўлган миқдордир, яъни даврий 
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 функциянинг 
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 аргументининг 
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 бўладигандаги 
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 ўзгаришга тескари бўлган миқдордир:
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 даврий функциянинг даври  
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Чебишев тенгсизлиги. Сонлар назариясидаги Чебишев тенгсизлиги: агар 
[image: image509.wmf]x

дан катта бўлмаган туб сонлар нечта эканини кўрсатувчи сонни 
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 билан белгиласак, у ҳолда шундай ўзгармас 
[image: image511.wmf]a

 ва 
[image: image512.wmf]b

 сонлар 
[image: image513.wmf]()

ab

<

 мавжудки, бунда 
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 тенгсизлик бажарилади. 
[image: image515.wmf]2

x
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 бўлганда бу тенгсизлик ўринни бўлади.
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Шар – сфера билан чегараланган геометрик жисм. Шарни доирани ўз диаметри атрофида айлантиришдан ҳосил бўлган жисм деб қараш мумкин. Радиуси 
[image: image517.wmf]Â

 бўлган шар сиртининг юзи 
[image: image518.wmf]2
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 формула билан аниқланади.

Шар камари – шар сиртининг сферик сиртининг иккита параллел кесувчи текислик орасидаги кесма. Шар камари зона деб ҳам аталади. Шар камари шар қатламининг ён сиртидан иборатдир.
Шар сегменти – Шарнинг кесувчи текислик билан сферик сиртининг икки қисмидан бири орасидаги қисми.

Шар сектори – доиравий секторни унинг ёйиқ билан ички нуқталарга эга бўлмаган диаметр атрофида айланишидан ҳосил бўлган геометрик жисм. [image: image520.png]
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Шар қатлами – Шарнинг кесувчи параллел текисликлар орасидаги қисми.
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Эйлер интеграли – биринчи ва иккинчи тур кўринишдаги интегралдир: 
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Эйлер тўғри чизиғи. Учбурчакнинг 
[image: image524.wmf]M

оғирлик маркази (медианаларининг кесишув нуқтаси) ташқи чизилган доиранинг 0 маркази ва ортомарказ жойлашган тўғри чизиқ. Бунда  
[image: image525.wmf]:1:2

OMMH
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 турли томонли ва тенг ёнли учбурчакларда ягона Эйлер тўғри чизиғи мавжуд: тенг ёнли учбурчакда – учбурчакнинг симметрия ўқи, тенг томонли учбурчакда эса Эйлер тўғри чизиғи унинг дастаси бўлади.

Эйлер формуласи. Эйлернинг аниқ интегралларни тақрибий ҳисоблаш формуласи - 
[image: image526.wmf]()
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 интегрални 
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 функция ва унинг ҳосилаларининг баъзи нуқталардаги қийматлари орқали ифодалайдиган формула:
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Элементар алгебра – Элементар математиканинг бўлими бўлиб, бу бўлимда асосан биринчи ва иккинчи даражали тенглама ва тенгсизликлар, юқори даражали тенгламаларнинг хусусий ҳолллари, энг содда (элементар) функциялар, сон ва лимит тушунчалари, айний алмаштиришлар ва комбинаторика масалалари ўрганилади.


Элементар геометрия – асосан ҳаракатлар группаси ва ўхшашлик группаси билан аниқланадиган геометрия. Элементар геометрияда инверсия алмаштиришлари сферик геометрия элементлари, геометрик ясашлар элементлари, геометрик миқдорларни ўлчаш назарияси ва математиканинг бошқа бўлимлари ҳам ўрганилади. Элементар геометрия аниқ, қатъий чегараланган мазмунга эга эмас. Элементар геометрия бошқа геометриялар каби, ҳозир ҳам ривожланмоқда.

Элементар функциялар – кўпҳадлар рационал функциялар, кўрсатгичли, даражали, логарифмик ва тригонометрик функциялар, тескари тригонометрик функциялар, шунингдек айтиб ўтилан бу функциялардан тўрт арифметик амал ва чекли марта қўлланилган суперпозициялар ёрдамида ҳосил қлинадиган функцияларни ўз ичига олган функциялар синфи. Масалан:
[image: image529.wmf]3
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Эллипс - 
[image: image530.wmf]a

 текисликдаги шундай нуқталарнинг геометрик ўрнидирки, бу нуқталарнинг ҳар биридан 
[image: image531.wmf]a

 текисликка ётувчи иккита берилган 
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 ва 
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 нуқтагача бўлган масофаларнинг йиғиндиси ўзгармас миқдор бўлиб, бу миқдор 
[image: image534.wmf]1
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 билан
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 орасидаги масофадан катта ва берилган 
[image: image536.wmf]2
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 сонига тенг.
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Эллипсни бундай чизиш мумкин. Узунлиги 
[image: image538.wmf]2

a

 бўлган чўзилмайдиган ип олиб, унинг учларини 
[image: image539.wmf]1
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 ва 
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F

 нуқталарда боғлаймиз. Сўнгра бу ипни қалам учи билан тортамиз ва қалам учини қоғозда юргизамиз. Қалам учи ҳаракатининг траекторияси ёпиқ эгри чизиқ Эллипс бўлади, бунда 
[image: image541.wmf]1212
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 кесмалар Фокал  радислар деб аталади. Эллипснинг тўғри бурчакли декарт координаталари системасидаги каноник (энг содда) тенгламаси: 
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 кўринишда бўлади.

[image: image543.wmf]ß


Якобиан – кўриниши қуйидагича бўлади: детерминат:
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Бу ерда 
[image: image545.wmf]12
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 бир 
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 соҳада узлуксиз хусусий ҳосилаларга эга бўлган функциялар. 
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 Яобиан қисқача 
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 шаклида белгиланади. Унга немис физиги Якобиан номи берилган.

Якобиан схемалари – Кўпҳадларни бўлиш ва кўпҳадлардан квадрат илдиз чиқариш схемалари; бу схемаларни М.В.Яковкин ишлаб чиққан. Қолдиқли бўлиш амали бўлинувчидан биринчи қолдиққа, биринчи қолдиқдан иккинчисига ўтишдан ва ниҳоят қолдиқда даражаси бўлувчининг даражасидан кичик бўлган кўпҳад ҳосил бўлгунча шу тариқа қолдиқдан қолдиққа ўтишдан иборатдир. Одатда бу ҳолатда такрорланадиган бу амаллар бурчакли бўлиш ёрдамида бажарилади; бундай бўлишда ҳисоблар қуйидаги мисолда кўрсатиш мумкин.
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Яковкин схемасига асосан, чала бўлинма ҳадларини топиш учун оралиқ қолдиқларнинг энг катта даражали ҳадларини бўлувчининг энг катта даражали ҳадига бўлиш керак, шундай қилинганда бу қолдиқларнинг ўзини топишга эҳтиёж қолмай уларнинг энг катта даражали ҳадларини билишнинг ўзи етарли бўлади. 
Бу ерда юқоридаги чап бурчакка бўлувчининг энг катта ҳади ёзилган, қолган ҳадлари эса тескари ишора билан олиниб, устун қилиб ёзиб чиқилган. Бўлинувчи юқориги сатрга ёзилган. Пастки  қатордаги 
[image: image551.wmf]2
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-бўлинманинг энг катта ҳадию бўлувчининг энг катта ҳади билан бўлинманинг энг катта ҳади кўпайтмаси ёзилмаган, чунки бу кўпайтма бўлинувчидан айрилганда қисқариб кетади. Бўлинманинг энг катта ҳадининг бўлувчининг тескари ишора билан олинган. Қолган ҳадларига кўпайтмаси иккинчи сатрга ёзилган. Сўнгра биринчи қолдиқнинг энг катта 
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 ҳади бўлувчининг энг катта ҳадига бўлинади, бунда бўлинманинг иккинчи ҳади (7х) ҳосил бўлади ва ҳ.о. устун қилиб ёзилган ўхшаш ҳадлар қўшиб чиқилганда 
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 қолдиқ ҳосил бўлади.
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