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KIRISH 

Differensial geometriya kursida uch o’lchamli fazodagi chiziqlar va sirtlar matematik analiz yordamida o’rganiladi. Ma’lumki, analitik geometriya kursida chiziqlar va sirtlarni o’rganish ularning tenglamalirini tekshirishg yordamida amalga oshiriladi. Shuning uchun algebraik metodlar analitik geometriya kursida asosiy rol o’ynaydi. Differensial geometriya kursida biz chiziq va sirtlarni tenglamalar yordamida emas, balki fazodagi ma’lum xossalarga ega bo’lgan figuralar sifatida aniqlaymiz va ularni matematik analiz yordamida o’rganish uchun differensiallanuvchi funksiyalar yordamida parametrlaymiz. Geometriyada matematik analiz metodalrini tadbiq qilishga Peterburg fanlar akademiyasi a’zosi L.Eyler kata hissa qo’shdi. U chiziqni parametrlash, sirt nuqtasida bosh yo’nalishlar kabi muhim tushunchalarni kiritdi va juda ajoyib teoremalarni isbot qildi. Differensial geometriyaning asosiy masalalari sistematik ravishda yoritilgan birinchi asarni Gaspar Monj yozdi. Uning “Cheksiz kichiklar analizininig geometriyaga tadbiqi” nomli kitobi 1975 yili chop etildi. G.Monjning shogirdlari Dyupen, Menye ham sirtlar nazariyasiga katta hissa qo’shdi. 


Geometriya fani XIX asrda juda tez rivojlandi. 1826 yili bujk matematik N.I. Lobachevskiy Yevklid geometriyasidan farqli geometriya mavjud ekanligini ko’rsatdi. Bu geometriyada geodezik uchburchak ichki burchaklari yig’indichi 1800 dan  kichikdir. 1827 yili Gauss sirtning to’liq egriligi uning ichki geometriyasiga tegishli ekanligini isbotladi. 1854 yili B.Riman Lobachevskiy geometriyasini ham o’z ichiga oluvchi yangi geometriyani asoslab berdi. Bu geometriya Riman geometriyasi deb ataladi. Riman geometriyasida geodezik uchburchaklar ichki burchaklari yig’indisi 1800 dan katta ham, kichik ham bo’lishi mumkin. 


XX asrda differensial geometriyaning rivojlanishida chiziqlar va sirtlar o’rniga har xil differensial strukturalar kiritilgan silliq ko’pxilliklarni o’rganish tendensiyasi paydo bo’ldi va rivojlandi. Bu obyektlarni o’rnagish qulayligi shundaki, ular chiziqlar va sirtlar kabi Yevklid fazosining qism to’plamlari siqatida emas, balki differensial struktura kiritilgan abstrakt topologik fazolar sifatida aniqlanadi. Ko’pxilliklar nazariyasida chiziqlar va sirtlar mos ravishda bir o’lchamli va ikki o’lchamli ko’pxilliklarni tashkil etadi. Hozirgi vaqtda ko’pxilliklar nazariyasi geometriya kursining qismlaridan biri bo’lib qoldi. 
Differensial geometriya va topologiya kursi mutaxassisliklar bo’yicha asosiy fanlardan biri bo’lib, unda geometrik figuralarning xossalari asosan matematik analiz metodlar yordamida o’rganiladi. Bu kursda umumiy topologining asosiy tushunchalari ham o’rganiladi. Fanning asosiy maqsadi matematikaning hamma sohalarida lozim bo’lgan umumiy topologiyani o’rganish, chiziqlar va sirtlarning umumlashgan xossalarini o’rganishda matematik analiz, differensial tenglamalar metodlarini tadbiq qilish ko’nikmalarini shakllantirishdan iboratdir.

Bu kursning matematika yo’nalishidagi mutaxassislarni tayyorlashdagi o’rni differensial geometriya va topologiya fani matematikaning asosiy fundamental bo’limlaridan biri ekanligi bilan aniqlanadi. 

Umumiy topologiya elementlari

Differensial geometriya va topologiya haqida qisqacha ma’lumot.
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 fazodagi ochiq, yopiq sharlar va to’rlamlar, ularning xossalari; Yevklid fazosi, undagi affin almashtirishlar va harakatlar/. Topologik fazolar. /Topologik fazo aksiomalari; topologiyalarni taqqoslash; nuqtaning atrofii, ichki nuqta, chegaraviy nuqta, urinish nuqtasi; to’plamning yopig’i, ular haqidagi teoremalar; ochiq va yopiq to’plamlar xossalari/. Metrik fazolar. /
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 metrik fazolari. Metrik fazo aksiomalari, ochiq, yopiq sharlar, metrika aniqlovchi topologiya, ichki, chegaraviy va urinish nuqtalari, Xausdorf aksiomasi/. Bog’lanishli va kompakt to’plamlar. / Bog’lanishli to’plamlar bog’lanishsiz to’plamlar va fazolar, bog’lanishlik komponentasi, uning xossalari, ochiq va chekli qobiq, kompakt to’plam va uning xossalari, yopiq kesma va yopiq kubning komponentalari/.

Topologik fazo bazasi. /ta’rif, misollar va asosiy xossalari/. Uzluksiz akslantirish. /S’yureksiya, in’yeksiya va biyeksiya, uzluksiz akslantirish va uning xossalari, bog’lanishli va kompakt to’plamlarning uzluksiz akslantirishlari, chiziqli bog’lanishli to’plam va uning xossalari/. Topologik akslantirish. Gomeomorfizm. /ta’rif va xossalari, misollar, stereografik proyeksiya/.

Chiziqlar nazariyasi
Egri chiziq va uning berilishi usullari. /elementar, sodda, umumiy, silliq egri chiziqlar, parametrlangan egri chiziq, chiziqning oshkormas va oshkor tenglamalari, ikki sirt kesishidan hosil bo’lgan chiziq/. Vektor funksiyalar uchun differensial hisob. Godogrof./vektor funksiya ta’rifi, uning limiti va xossalari, uzluksizligi, hosilasi va xossalari, integrali, moduli o’zgarmas vektor, yo’nalishi o’zgarmas vektor, aylanma birlik vektorlar, vektor funksiya uchun Teylor qatori/. Chiziqning urinmasi, normali va normal tekisligi. /Fazodagi parametrlangan chiziqning urinmasi va normal tekisligi, ikki sirt kesishidan hosil bo’lgan chiziqning urinmasi va normal tekisligi, tekislikdagi parametrlangan chiziqning urinmasi va normali, oshkormas va oshkor chiziqning urinmasi, normali/.Tekis chiziqning maxsus nuqtalari. /oshkormas chiziqning maxsus nuqtasi, uning turi va undagi urinmasi, normali, parametrlangan chiziqning maxsus nuqtasi, uning turi va undagi urinmasi, normali/. Parametrlangan tekis chiziqning asimptotalari. /asimptota ta’rifi, uning tenglamasini topish, vertikal asimptota, uning tenglamasini topish/. Algebraik chiziq asimptotalari. /algebraik chiziq, uning tartibi; algebraik chiziq asimptotasini topish; vertikal asimptota, uning mavjudligi uchun zaruriy shart/. Yopishma tekislik va uning tenglamasi. /parametrlangan chiziqning yopishma tekisligi, uning tenglamasi; ikki sirt kesishishidan hosil bo’lgan chiziqning yopishma tekisligi; chiziqning bosh normali, to’g’rilovchi tekisligi, uning tenglamalari/. Egri chiziq yoyi va uni hisoblash. /to’g’rilanuvchi chiziq, parametrlangan chiziq yoyi uzunligi uchun formula; oshkormas va oshkor chiziq yoyi uzunligi uchun formula; yoy uzunligi tabiiy parametr sifatida/

Egri chiziq egriligi va uni hisoblash. /egri chiziq egriligi va uning geometrik ma’nosi, parametrlangan chiziq egriligini hisoblash formulasi; egrligi nolga teng chiziq/. Egri chiziqning buralishi va uni hisoblash. /egri chiziqning buralishi va uning geometrik ma’nosi, parametrlangan chiziq buralishini hisoblash formulasi; buralishi nolga teng chiziq/. Frene formulalari. /tabiiy parametr bilan parametrlangan chiziqning Frene uchyoqligi uchun ortonormal bazis; Frene formulalarini keltirib chiqarish; yechimlarning mavjudligi/. Tekis chiziqlar oilasining o’ramasi. Evolyuta va evolventa. /bir parametrli chiziqlar oilasi; urama va uning tenglamasini topish; chiziqning evolyutasi va uning tenglamasi, evolventalar va uning tenglamasi, evolyuta va evolventaning geometrik ma’nosi/

Sirtlar nazariyasi

Sirt tushunchasi va sirtning berilish usullari./elementar soha, elementar, regulyar, sodda va umumiy sirt; sirtning parametrik, oshkormas va oshkor tenglamalari/. Sirt ustida yotuvchi egri chiziqlar. Sirtning urinma tekisligi va normali /parametrlangan regulyar sirt ustidagi chiziqning urinma vektorlari; sirtlarning urinma tekisligi va uning tenglamalari/. Sirtning birinchi va ikkinchi kvadratik formasi. /parametrlangan regulyar sirt ustidagi chiziq yoyining uzunligi; sirtning birinchi kvadratik formasi, uning musbat aniqlanganligi, sirt ustidagi ikki chiziq orasidagi burchak, sirt ustidagi sohaning yuzi/. Sirtlarni silliq akslantirishlari /parametrlangan regulyar sirtni silliq akslantirishi, uning differensiali va uning chiziqliligi/. Izometrik akslantirishlar /izometrik akslantirish, uning diffeomorfizmligi; izometrik akslantirish uchun zaruriy va yetarli shartlar/. Sirtning ikkinchi kvadratik formasi /xarakteristik tenglama, uning ildizlari va bosh yo’nalishlari/; Sirtning normal egriligi va Men’ye teoremasi. /sirtning tekis va normal kesimi; Men’ye teoremasi/. Dyupen indikatrisasi. Sirt egriligi /Dyupen indikatrisasi, uning xossalari va hollari (ellips, giperbola, 2 ta parallel to’g’ri chiziqlarga ajralishi); sirtning o’rta va to’liq (Gauss) egriliklari; sirtning elliptik, giperbolik va parabolik nuqtalari; sirtning bosh egriliklari /. Yopishma paraboloid. /yopishma paraboloid, uning mavjudligi va turli hollari.(elliptik paraboloid, giperbolik paraboloid va parabolik silindr); ombilik nuqta, ombilik nuqtalardan iborat sirt-sfera/. Derivatsion formulalar. /sirtning birinchi va ikkinchi kvadratik formalari orasidagi bog’lanish Kronekkerning 1-chi va 2-chi  turdagi simvollari; derivatsion formulalar; Gauss va Peterson-Maynardi, tenglamalari, to’la (Gauss) egriligini birinchi kvadratik forma bilan bog’langanligi/. Sirtlar nazariyasining asosiy teoremalari /birinchi va ikkinchi kvadratik formalarga mos sirtning mavjudligi, birinchi va ikkinchi kvadratik formalari mos ravishda teng bo’lgan sirtning ustma-ust tushiruvchi harakatning mavjudligi/. Sirtlarning ichki geometriyasi. Geodezik chiziqlar./geodezik chiziq, uning xossalari; yarim geodezik koordinatalar sistemasi/. Vektorni parallel ko’chirish / vektor maydon, uning integral chizig’i, vektor maydonning kovariant differensialining izometrik akslantirishga nisbatan invariantligi; urinma vektorni parallel ko’chirish/. Gauss-Bonne teoremasi. /Gauss-Bonne teoremasining isboti; geodezik uchburchak burchaklarining yig’indisi/. Egriligi o’zgarmas sirtlar. /Gauss-Bonne teoremasini sfera va psevdosferada qo’llash/.

Amaliy mashg’ulotlar

Yevklid fazosida topologiya. Ochiq va yopiq to’plamlarning asosiy xossalari. Topologik fazolar. Ichki chegaraviy va urinish nuqtalari. To’plamning yopig’i. Xausdorf aksiomasi. Topologik fazoda ketma-ketlik limiti. Topologiya bazisi. Bog’lanishli to’plamlar va ularning asosiy xossalari.

Kompakt to’plamlar va ularning asosiy xossalari. Uzluksiz akslantirishlar. Chiziqli bog’lanishli to’plamlar. Gomeomorfizmlar. Egri chiziq va uning berilish usullari. Regulyar chiziqlar. Urinma va normal tekislik. Yoy uzunligi. Egrilik va uni hisoblash. Yopishma tekislik, bosh normal va binormal tenglamalari. Buralish va uni hisoblash formulalari. Frene formulalari. Sirt tushunchasi. Sirtning berilish usullari. Urinma tekislik, urinma vektor, normal. Sirtning birinchi kvadratik formasi. Izometrik akslantirishlar. Normal egrilik va Menye teoremasi. Bosh yo’nalishlar va bosh egriliklar. Derivasion formulalar. Bonne teoremasi. Geodezik chiziqlar. Gauss – Bonne teoremasi.  

Mustaqil ish 

Vektor funksiya va ular ustida amallar. Vektor funksiya uchun differensial va integral hisob. Metrik fazolar. Metrik fazo va topologik fazodir. (teorema isboti bilan). Uzluksiz akslantirshlar va ularning xossalari. Gomeomorf akslantirishlar va ularnin xossalari. Chiziqlarning yasash. Yoy uzunligi va uni hisoblash formulasi. Egrilik va buralishni hisoblash formulasi. Frene formulalari. Sodda va umumiy sirtlar, misollar topish va ularni yasash. Chiziqning indikatrisasi va uning tenglamasi. Izometrik akslantirishlar. Derivasion formulalar. 
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	Sirtning ikkinchi kvadratik formasi /xarakteristik tenglama, uning ildizlari va bosh yo’nalishlari/;
	2
	2
	2
	1-III, §6 
2-§ 88,89

4-§86

	3.7
	Sirtning normal egriligi va Men’ye teoremasi. /sirtning tekis va normal kesimi; Men’ye teoremasi/
	2
	1
	4
	1-III, §6 
2-§ 90

4-§85, 88, 89

	
	Jami III semestrda (182 soat)
	56
	44
	82
	


IV-semestr

	3
	I-modul. Sirtlar nazariyasi
	16
	14
	25
	

	3.8
	Dyupen indikatrisasi. Sirt egriligi /Dyupen indikatrisasi, uning xossalari va hollari /ellips, giperbola, 2 ta parallel to’g’ri chiziqlarga ajralishi; sirtning o’rta va to’liq (Gauss) egriliklari; sirtning elliptik, giperbolik va parabolik nuqtalari; Sirtning bosh egriliklari /. 
	2
	2
	2
	1-III, § 7

2-§ 91-93

4-§ 90-92

	3.9
	Yopishma paraboloid. /yopishma paraboloid, uning mavjudligi va turli hollari.(elliptik paraboloid, giperbolik paraboloid va parabolik silindr); ombilik nuqta, ombilik nuqtalardan iborat sirt-sfera/
	2
	2
	2
	1-III, § 8

4-§ 111



	3.10.
	Derivatsion formulalar. /sirtning birinchi va ikkinchi kvadratik formalari orasidagi bog’lanish Kronekkerning 1-chi va 2-chi  turdagi simvollari; derivatsion formulalar; Gauss va Peterson Maynardi, tenglamalari, to’la (Gauss) egriligini birinchi kvadratik forma bilan bog’langanligi/
	2
	2
	2
	1-III, § 9

2-§ 101-104



	3.11
	Sirtlar nazariyasining asosiy teoremalari /birinchi va ikkinchi kvadratik formalarga mos sirtning mavjudligi, birinchi va ikkinchi kvadratik formalari mos ravishda teng bo’lgan sirtning ustma-ust tushiruvchi harakatning mavjudligi/
	2
	2
	4
	1-III, § 10 
4-§ 124



	3.12
	Sirtlarning ichki geometriyasi. Geodezik chiziqlar./geodezik chiziq, uning xossalari; yarim geodezik koordinatalar sistemasi/ 
	1
	1
	4
	1-III, § 11 
2-§ 107

4-§ 118- 21

	3.13
	Vektorni parallel ko’chirish / vektor maydon, uning integral chizig’i, vektor maydonning kovariant differensialining izometrik akslantirishga nisbatan invariantligi; urinma vektorni parallel ko’chirish/
	3
	2
	4
	1-III, § 12 
2-§ 112

4-§ 132-133

	3.14
	Gauss - Bonne teoremasi. /Gauss –Bonne teoremasining isboti; geodezik uchburchak burchaklarining yig’indisi/
	2
	1
	3
	1-III, § 13 
2-§106-110,113

4-§ 139

	3.15
	Egriligi o’zgarmas sirtlar. /Gauss-Bonne teoremasini sfera va psevdosferada qo’llash/
	2
	2
	4
	1-III, § 4 
2-§ 111

4-§128-31

	
	Jami IV smesterda                                                             55
	16
	14
	25
	

	
	Jami Fan bo’yicha                                                              237
	72
	58
	107
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Izoh: Mustaqil ish topshiriqlari, nazorat savollari va biletlar professor A.Ortiqov, dots. Z.I. Muminovlar tomonidan tuzilgan "Differensial geometriya va topologiya fanining o'quv-uslubiy majmuasi" dan olinadi.

Differensial geometriya va topologiya fani bo'yicha reyting ishlanmalari JADVALI

(II-kurs, III,IV-semestr)

Ta'lim yo'nalishi: matematika.

Jami o'quv yuklama - ma'ruza - 72 soat, amaliy mashg'ulot - 58 soat, mustaqil ish-107.    Jami- 237 s.

III semestrda: ma’ruzalar – 56 s, amaliy mashg’ulotlar – 44 soat,  mustaqil ish-82.            Jami- 182 s.
IV semestrda: ma’ruzalar – 16 s, amaliy mashg’ulotlar – 14 soat,  mustaqil ish-25.            Jami- 55 s.

	Ishchi o'quv dasturidagi mavzular tartib raqami
	Umumiy soat
	Bahol

ash

turi
	Nazorat shakli
	Bali
	Muddati (hafta)

	
	Ma’ruza
	Amaliy mashg'ulot
	Laboratoriya
	Mustaqil ish
	Jami
	
	
	Max. ball
	Sar. ball
	

	I - modul. Umumiy topologiya elementlari.

	1.1-1.8
	18
	14
	
	22
	54
	1-JB
	Yozma, og'zaki
	15
	8,4
	oktyabr 4-hafta

	II-modul.  Chiziqlar nazariyasi

	2.1-2.12.

	24
	18
	
	39
	81
	2-JB
	Yozma, og'zaki
	15
	8,4
	Dekabr 4-hafta

	1.1-1.8, 2.1-2.6,
	1 va 2 modullar bo'yicha
	1-OB
	Yozma
	20
	11


	Jadval bo'yich

	III-modul. Sirtlar nazariyasi

	3.1-3.7  
	14
	12
	
	21
	47
	3-JB
	Yozma, og'zaki
	15
	8,4
	Fevral 4-hafta

	2.7-2.12, 3.1-3.7  
	2 va 3 modullar bo'yicha
	2-OB
	Yozma, og’zaki
	20
	11
	Jadval bo’yich

	1.1-1.8, 2.1-2.12, 3.1-3.7  
	
	
	
	
	
	JB+OB
	
	85
	47
	

	1.1-1.8, 2.1-2.12, 3.1-3.7  
	
	
	
	
	
	YaB
	Yozma, og’zaki
	15
	9
	Jadval bo’yicha

	Jami
	56
	44
	
	82
	182
	
	
	100
	56
	Jadval bo’yicha


IV-Smester
	I-modul. Sirtlar nazariyasi

	3.8-3.15
	16
	9
	5
	25
	55
	1-JB
	Yozma, og'zaki
	45
	25
	Jadval bo’yicha

	3.8-3.15
	16
	9
	5
	25
	55
	1-OB
	Yozma, og'zaki
	40
	22
	Jadval bo’yicha

	3.8-3.15
	16
	9
	5
	25
	55
	YaB
	Yozma, og'zaki
	15
	9
	Jadval bo’yicha

	Jami
	16
	9
	5
	25
	55

	
	
	100
	56
	Jadval bo’yicha


JN uchun ajratilgan maksimal balining taqsimlanishi: (Maks 45)
	III-smestr
№
	
	45
	1-JB (15)
	2-JB(15)
	3-JB (15)

	1
	Darsdagi faolligi
	12
	4
	4
	4

	2
	Joriy yozma ishlar
	12
	4
	4
	4

	3
	Yozma uy vazifasi
	12
	4
	4
	4

	4
	Mustaqil ta'lim (referat, ijodiy ish, hisobot, taqdimot)
	9
	3
	3
	3


VI-smestr
	№
	
	45
	1-JB (45)

	1
	Darsdagi faolligi
	12
	12

	2
	Joriy yozma ishlar
	12
	12

	3
	Yozma uy vazifasi
	12
	12

	4
	Mustaqil ta'lim (referat, ijodiy ish, hisobot, taqdimot)
	9
	9


ON uchun ajratilgan maksimal balining taqsimlanishi: (Maks 40)

III-smestr
	№
	
	40
	1-OB (20)
	2-OB(20)

	1
	1-nazariy savol
	8
	4
	4

	2
	2-nazariy savol
	8
	4
	4

	3
	3-nazariy savol (tasdiq isboti bilan)
	16
	8
	8

	4
	4-misol
	8
	4
	4


VI-smestr
	№
	
	40
	1-OB (40)

	1
	1-nazariy savol
	8
	8

	2
	2-nazariy savol
	8
	8

	3
	3-nazariy savol (tasdiq isboti bilan)
	16
	16

	4
	4-misol
	8
	8


YaN uchun ajratilgan maksimal balining taqsimlanishi: (Maks 15)

III-smestr
	№
	
	15

	1
	1-nazariy savol
	3

	2
	2-nazariy savol
	3

	3
	3-nazariy savol (tasdiq isboti bilan)
	6

	4
	4-misol
	3


VI-smestr

	№
	
	15

	1
	1-nazariy savol
	3

	2
	2-nazariy savol
	3

	3
	3-nazariy savol (tasdiq isboti bilan)
	6

	4
	4-misol
	3


Izoh: Qisqa joriy yozma ishlar, darsdagi fa'olligi uchun, yozma uy vazifalari uchun va og'zaki savol javoblar uchun olgan ballarning o'rtachasi jurnallarga qayd etiladi.

Differensial geometriya va topologiya fani bo’yicha talabalarning uzlashtirish darajalarini o’lchash va baholash mezonlari

Talabalarning bilim, kunikma va malaka darajalari
100 ballik shkala bilan ulchanadi.

	Miqdoriy kursatkich
	Sifat kursatkich

	86 -100 ball
	«a’lo»

	71-85 ball
	«yaxshi»

	56- 70 ball
	«qoniqarli»

	47 - 55 ball
	«qoniqarsiz»

	0-46 ball
	«yomon»


2. Nazoratlar turlari, soni va shakli
	№
	Nazorat
	soni
	Nazorat shakli
	Maksimal
	Saralash
	Utkazish

	
	turi
	
	
	ball
	ball
	vaqti

	
	JN
	4
	Og'zaki, yozma, test.
	45
	25
	Jadval

	
	ON
	3
	Og’zaki, yozma
	40
	22
	bo’yicha

	
	YaN.
	2
	Yozma, og’zaki.
	15
	9
	


3. Og’zaki yoki yozma nazorat natijalarini baholash mezonlari 
«a’lo» baho (86-100) ball qo’yiladi:

1. Tushuncha va ta’riflar to’liq va aniq keltirilsa.
2. Tasdiqlar (xossa, lemma, teorema, formulalar) tug’ri va aniq bayon qilinib, to’liq isboti keltirilsa.
3. Tasdiqlar (xossa, lemma, teorema) ning aniqligi unga mos misollar orqali asoslansa va ularning isbotlash usullarini boshqa masalalarga qullay olish kunikmasiga ega bo’lsa.
4. Amaliy tohshiriqlar (misol yoki masala) algoritm bo’yicha asoslanib, to’liq va tug’ri yechilgan bo’lsa.
5. Tushuncha va tasdiqlarning geometrik    talqini tug’ri va to’liq keltirilgan bo’lsa.
6. Barcha javoblarda (matnlar) mustaqil fikrlar bajarilgan bo’lsa.
«yaxshi» baho  (71- 85) ball qo’yiladi

1. Tushuncha va ta’riflar to’liq va aniq keltirilsa, ammo bayonda javobning asosiy mazmunini buzmaydigan ba’zi yetishmovchiliklarga yo’l qo’yilgan bo’lsa.
2. Masalaning asosiy mazmunini yoritishda bitta-ikkita kamchilikka yo’l qo’yilgan bo’lib, imtihon oluvchi kursatgan bu xato-kamchiliklarni osongina tuzatish mumkin bo’lsa,
3. Tasdiqlar (xossa, lemma, teorema, formulalar) tug’ri keltirilib lekin isbotida ayrim kamchiliklar bo’lsa,
4.
Tasdiqlar (xossa, lemma, teorema, formulalar) ning muxim
shartlarini asoslovchi misollarni mustaqil keltira olsa,

5.
Tasdiqlar (xossa, lemma, teorema) ning isbotlash usullarini boshqa
misollarga qullay olish kunikmasiga ma’lum darajada ega bo’lsa.

«qoniqarli» baho  (56- 70) ball qo’yiladi.

Kafedra tomonidan davlat ta’lim standartlariga mos fan bo’yicha modullar uchun ishlab chiqilgan minimal talablarni bajarsa.

1. Tushuncha va ta’riflar keltirilsa.
2. Tasdiqlarning bayoni tug’ri keltirilsa (isbotsiz)
3. Amaliy topshiriqlar kamchiliklar bilan bajarilgan bo’lsa.
4. Standart     formulalar,     jadvallar,      qoidalar,      algoritmlar o’zlashtirilgan bo’lsa
«qonikarsiz» Baho   (47- 55) ball qo’yiladi.

 Kafedra tomonidan  ishlab chiqilgan  «minimal  talablarni» bajara olmasa.

«yomon» Baho,   (0, 46) ball quyiadi:

Boshlangich nazorat (elementar matematikadan) 100 ballik shkalada 56 balldan past bo’lsa.

5. Bilim, kunikma vamalaka darajalarini o’lchash bo’yicha umumiy tavsiyalar

1. Nazorat uchun ajratilgan   maksimal ballni tohshiriqlar soniga bo’lib, har bir tohshiriq uchun maksimal ballni aniqlash.
2. Eng yaxshi bajarilgan ishni namuna (etalon) sifatida tanlab olish.
3. O’lchov birligini shartli ravishda aniqlab olish.
4. Ko’chirmachilik va o’zaro yordam kabi subyektiv xolatlarni e’tiborga olish.
5. Baholash jarayonida nisbiylik prinsipiga amal qilish.
6. Baholash jarayonida obyektivlik prinsipiga amal qilish.
7. Tushunchalarni ta’rifi bo’yicha aniqlay olish darajasini tekshirish.
8. Tasdiqlar shartlarining bajarilishini tekshira olish darajasini anivlash.
9. Tasdiqlarni inkorlovchi (rad etuvchi) misollar keltira olishini tekshirish.
10. Uzlashtirilgan BKMlarni takroriy baholashlarga yo’l quymaslik.
11. Miqdoriy kursatgichlarning chegaraviy ballarini (0-46, 47- 55, 56- 70, 71- 85, 86-100) aniqroq ulchashga harakat qilish.
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